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不久前，美国航天局（NASA）“双小行星
重定向测试（DART）”航天器从加州范登堡太
空军基地发射升空。NASA将尝试用航天器
撞击一颗小行星，以改变其运行轨道，测试防
御小行星等潜在危险物体撞击地球的能力。
这将是全球首个在太空中执行撞击小行星并
验证主动行星防御技术的任务，也是首次通过
真实数据了解应该如何让一颗可能引发世界
末日的小行星远离地球。

发动航天器撞击小行星？这听起来
像是科幻电影里的情节，但保护地球免
受危险小行星的潜在撞击是美国航天局
（NASA）正在执行的一项任务的目标。
这 个 名 为“ 双 小 行 星 重 定 向 测 试
（DART）”的任务是一项行星防御技术测
试。NASA说，DART任务的目标是改变
中等大小近地小行星轨道，这类小行星
有可能造成区域性破坏。

事实上，地球不断遭到星际碎片的
撞击，这些碎片通常在进入地球大气层
后落地之前就分裂或者烧毁了。尺寸较
大、能真正撞到地面的小行星十分罕见，
但小行星撞地球的风险理论上确实存
在。

动能撞击器技术，更温和

据美国行星学会介绍，目前关于防
止小行星撞击地球的技术存在多种思
路，比较极端的方式是核爆，比较温和的
方式是让一个重型航天器擦过小行星，
从而使小行星偏离原来轨道。问题是，
这些方法可能导致小行星产生成千上万
碎片，这些碎片可能飞向地球，威胁人
类。

动能撞击器技术的概念介于二者之
间，重点是以一个或多个较小的航天器
高速撞击小行星，以更温和的方式改变
其轨道，使其远离地球，同时保持完整
性。

上月在芝加哥举行的第84届美国陨
石学会年会上，纽约州立大学普拉茨堡
分校物理学家乔治·弗林博士介绍了动
能撞击器技术的发展情况。研究人员一
直在艾姆斯垂直射击靶场进行实验。他
们向悬挂在尼龙绳上的陨石发射小型球
形铝弹。研究小组使用了32块陨石进行
测试，这些陨石是坠落到地球上的小行
星碎片，大部分是从私人经销商那里购
买的。研究人员通过这些测试，计算人
造物件向小行星发射的动量什么时候会
把它变成数以千计的碎片，而不是使它
偏离轨道。

弗林博士说：“如果你把它打成碎

片，其中一些碎片可能仍然会撞向地
球。”根据实验结果，目标小行星的类型
（以及其中含有多少碳）可能决定人造设
备将向小行星施加多大动力，可能需要
多次连续撞击才能使小行星偏转轨道。

是一次“有去无回”的任务

“双小行星重定向测试”（DART）航
天器由约翰斯·霍普金斯大学应用物理
实验室建造，将首次测试这种驱离小行
星的策略是否切合实际。测试航天器是
否能自主航行到目标小行星附近并以一
定速度撞上去，同时观测小行星偏离原
轨道的程度。简单来说，这是一次“有去
无回”的任务，用以证明利用撞击策略预
防小行星撞地球的可行性。

NASA方面称：“DART将首次展示经
由动能撞击器技术改变小行星在太空中
的运动。”

这并非NASA第一次对小行星进行
探测，从而研究如何保护地球免收撞击
危险。5年前，NASA向小行星贝努发射
了第一个小行星采样探测器。

1999年，科学家发现贝努。这颗直
径约500米、每6年接近地球一次的45亿
岁“高龄”小行星被认为对地球有潜在威
胁。NASA认为，在 2175年至 2199年之
间，贝努撞击地球的可能性为 2700分之
一。2016年，NASA发射小行星采样探测
器“奥西里斯-REx”。

2020年，“奥西里斯-REx”在贝努表
面“一触即走”采集样本，按计划，探测器
将于2023年9月从地球近旁飞过时把样
本舱弹出送回地球。科学家希望，通过
研究贝努找到更多对地球具有潜在威胁
的小行星，了解它们的轨道和物理特征，
研究如何保护地球免受撞击危险。

这次发射的DART航天器相对较小，
主体约 1米见方，尺寸与一辆小汽车相
当，搭载了约50千克重、用于航天器制动
和姿态控制的肼类推进剂，以及约 60千
克用于操作离子推进技术验证机的氙。

小行星“双形态”与“双胞胎”

上个月，DART航天器由美国太空探
索公司（SpaceX）的“猎鹰 9”火箭发射升
空，约 55分钟后，DART从“猎鹰 9”火箭
的第二节脱离，数分钟后，地面操作人员
收到了第一批遥测数据，并开始将DART
调整到安全位置。大约两小时后，DART
成功展开两个长约 8.6米的太阳能电池
板，这两个电池板将为离子推进器提供
动力。

DART单程之旅的目的地是一个双
小行星系统。据介绍，这个双小行星系
统由一颗直径约 780米的小行星和一颗
直径约 160米的小卫星组成。较小的一
颗在希腊语中意为“双形态”，1996年被
科学家发现，较大那颗在希腊语中意为

“双胞胎”，2003年被发现。“双形态”是
“双胞胎”的卫星，正以时速0.5公里的速
度环绕“双胞胎”飞行，每11小时55分绕

“双胞胎”一圈。而“双形态”就是此次实
验的撞击对象。

“双形态”小行星并不会对地球构成
威胁，撞击后也不会构成新的威胁，因此
成为这类撞击试验的“完美天然实验
室”。

明年秋天以每秒6.6千米速度撞击

这次撞击主要是验证通过“动能撞
击器技术”改变小行星运行轨道。

按计划，DART将独自飞行近一年时
间，于2022年9月26日至10月1日期间，
在双小行星系统距地球最近（约 1100万
公里）时，撞过去。届时，DART将借助高
分辨率摄像机和自动导航系统，以每秒
约 6.6千米的速度正面撞向“双形态”小
行星。该速度比战斗机速度快 10倍，足
以在目标上留下一个 10至 20米宽的弹
坑。

科学家预测，这次撞击将使“双形
态”小行星的飞行速度发生 1%的改变，
进而使其轨道周期缩短约4分钟，略微拉
近两颗小行星之间的距离，这个改变幅
度足以用地球上的望远镜观测到。

2024年，欧洲航天局将发射“赫拉”

任务航天器，造访这个双
小行星系统，深入研究这
次“宇宙台球实验”的影
响，并采集各种详细数据，
比如DART留下撞击坑的
大小和形状。这些详细数据对于如
何把小行星驱离实验转变为可扩
展、可重复的技术而言非常重要。

实时观测小型物体撞击小行星
的效果

作为NASA的行星防御战略任务之
一，DART任务将首次有机会采集到真实
的小行星撞击数据，未来可将这些数据
输入到计算机模型中，测算出抵御一颗
对地球有撞击风险的小行星需用多大体
积的航天器以及采用何种速度等。

英国国家近地天体信息中心主任杰
伊·泰特说：“这是迈向实际测试如何防
范近地天体撞击的第一步。如果能够奏
效，将是一个重大事件，因为这证明我们
拥有保护自身的技术能力。”泰特认为，
如果此次任务能够达到效果，将使我们
得以实时观测一个小型物体撞击小行星
的效果。

不过，在真正的行星防御场景中，还
有更多因素需要考虑。对小行星的质量
预估有误，或小行星轨道发生偏转，都可
能影响最终防御效果。

泰特指出，问题在于没有两颗小行
星或彗星是一模一样的，如何实现驱离
取决于诸多变量，比如其组成成分、组合
方式、旋转速度。“这场游戏不存在万能
法宝。你需要的是应对不同类型目标的
一系列不同的驱离方案。”
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