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在聊“氢能和国运”之前，我们先来回顾
几场“能源领域”闹剧——

中华大地上流传一条玄学规律：任何流
量扎堆的领域，必会出现一群高举科学旗帜
的“民科”。其中最具代表性的两位“民科大
神”分别出现在第二、第三次石油危机之后：

八十年代来自哈尔滨的公交车司机
——“点水成油”王洪成；以及本世纪初，祖
籍广东、生于马来，留学美国的“宇宙永动”
梁星人。

氢能源时代，民科又来了——
2021年 1月，青年汽车进入破产清算，

一场“民科造车”的闹剧就此划上句号。
这家公司在 2019 年推出“水氢动力

车”，号称“加水就能跑”。整个骗局严格遵
守“民科三板斧”——先表演、再要钱、快投
产时便开溜。

骗局很粗糙，但南阳市政府还是上当
了。南阳高新区官网曾显示：“该水氢动力
车项目首期投资 81.63亿元，其中南阳市政
府平台出资40亿元。”

骗局得逞的原因可能有二：
1. 正值中国开放氢能产业基地的风口，

自上而下都对“氢”青睐有加。
2. 氢气的制取、储运、应用，每个环节都

需要高技术附加。
青年汽车号称能一次解决这三大难题，

搞出加水就能跑的水氢动力车，正好搔到南
阳市政府的痒处。

看到这里相信有读者会奇怪：中国锂电
车好不容易走出泡沫，正在欣欣向荣地发
展，国家又开始花大力气搞氢能车是为啥？

其实无论锂电车或氢能车，都是新能源
产业链的下游应用方式，是“遥远”生产端和
储运端在日常生活中的综合体现。

如果说锂电车是中国光伏、风能、锂电
池以及特高压在应用端的整合，那么扶持氢
能车就是中国开始收拢氢能产业链的信号。

中国一直在布局氢能。毫不夸张地说：
已经收入囊中的“风光锂”，未来只是氢能的

“打工仔”。
被称为人类终极化学能源的氢，正关乎

中国“新国运”。
中国重仓氢能，是全球“碳本位时代”的

必然。
随着世界各国相继宣布“碳排放”和“碳

中和”计划，环保——这个全新的意识形态，
演化为关于碳排放权的政策和实践——以

“碳”为本位的新货币体系即将到来。
2020年，中国提出“3060目标”：在 2030

年前碳达峰，2060年前碳中和。
中国的“风光水”可再生能源发电体系，

不可避免会受到气象制约，供电不稳定。
而稳定的化石能源体系，中国一方面长

期存在“贫油、少气、相对富煤”的隐患，三种
资源上均是世界第一进口大国。另一方面，
化石能源产生的超高碳排与“双碳”目标相
悖。

“氢”作为零碳排、高热值的可再生能
源，中国无论从保障国家能源安全、降低化
石能源依赖的角度，还是从继续保持国际话
语权、进而在碳本位体系下获得话事权的角
度，催熟氢气的制取、储运和应用技术都已
刻不容缓。

面对高技术附加的氢能，中国能否复制
“风光锂”的成功？

世界各大国倾力下注，中国的筹码是否
足够？

在氢能的发展上，我们的优势和不足又
有哪些？

这些问题，本文将在以下三个部分一一
回答：

1. 牙买加体系到“碳卖家体系”，气候协
定下的军备竞赛

2. 从美、日、德氢能发展，看中国氢能的
三个难关

3.“城市群”与钢铁转型——拒绝泡沫
的氢能新政

一、碳排前奏
问：特斯拉靠什么盈利？
答：碳积分。
2020 年特斯拉首次实现年度盈利，

GAAP净利润 7.2亿美元，而碳积分的“销售
额”，达到15.8亿美元。

2021年一季度，特斯拉又在碳积分上赚
到5.18亿美元。一时间，媒体纷纷深扒特斯
拉的卖碳主业。埃隆·马斯克的形象，从“科
技达人钢铁侠”瞬间变成“闷声发财卖碳
翁”。

虽然2021年5月后，特斯拉碳积分的最
大客户Stellantis引入电动车业务，可能导致
卖碳收入锐减。但依靠碳排放优势赚取巨
额利润的方式，已给人留下深刻印象。

碳积分的买卖不是新鲜事。2008年，依
照《京都议定书》规定的“碳排交易在欧盟25
个成员国、1.2万家企业间开展”。以“碳”为
本位的新货币体系初现雏形。

2009年，决定《议定书》第二阶段走向的
哥本哈根会议在一地鸡毛中结束。

发达国家与发展中国家的矛盾在会议
中被彻底激化，“控制碳排放”被认为、也一
度成为先发国家阻挡后发国家的壁垒。

中国是少数几个在哥本哈根会议上做
出承诺的国家之一。

一方面是作为大国，在道义上承担控制
全球变暖的义务；

另一方面，中国制造业的飞速发展，推
动着“产业升级”和“污染治理”成为基本国
策，碳排放逐渐和各项政策、目标挂钩。

按照《议定书》对发展中国家的要求，中
国到 2012年开始承担减排义务。但相关的
部署早已开始：2008年成为中国“新能源车
元年”，油改气、电动车逐渐从商用辐射至乘
用。

氢气分为灰氢、蓝氢和绿氢。其中绿氢
使用可再生能源电力进行电解水制取，社会
接受度最高，也是氢能的终极目标。

因此，发展面向未来的氢能，首先得打
好光伏和风电的基础。

利用后发优势，凭借强大的资源配置力
和本土制造力，中国“风光水”装机规模已成
世界第一。其中光伏产能占全球70%，在中
国的 8成地区，光伏上网电价低于煤电。特
高压电网基建，将弃电率降至个位数。

但是，和减碳大潮相伴相生的氢能源技
术，不容后发优势的存在。中、美、日、欧几
乎齐头并进，互有优劣，正面对冲不可避免。

一场全新的军备竞赛已经开始。
二、美、日、德，氢能路线
知己知彼，百战不殆。而在氢能技术领

域，各国之间不止有“竞争”，还有“竞合”。
在探讨中国氢能可能面临的难关之前，

立方知造局有必要先梳理美国、日本、德国
——如何应对减碳、发展氢能。

美国
美国减碳和氢能发展，整体上呈现出

“一朝天子一朝臣”的特色——唯一不变的
就是善变。

世纪之交的小布什政府在签署《京都议
定书》后第三年，以“影响美国经济发展”和

“发展中国家应该共同担责”为借口退出缔
约国。

但氢能源的发展却一点没落下。2004
年美国政府投资燃料电池 10亿美元，两年
后福特推出世界第一辆氢燃料电池汽车，氢
内燃机也开始投产，形势一片大好。

直到 2009年，奥巴马当选总统后，美国
氢能源产业进入冷冻期。当时的美国能源
部部长朱棣文，围绕“制备、储运、成本、基
建”提出发展氢能源需要解决“四个奇迹”，
削减研发经费，福特、通用、克莱斯勒相继终
止氢能车研发。

奥巴马执政后期，他又提出将“环境保
护”作为政治遗产，开始和中国展开气候合
作，同时积极推动巴黎气候协定，并给美国
定下绝对量的减排计划。

已离任的朱棣文也站出来发声：氢能产
业搞定四个奇迹后，还是有搞头的。

但美国的燃料电池技术毕竟落后太多，
只能将丰田氢燃料电池车Mirai引入加州市
场。

加州的加氢站基建全美第一，但氢能沉
寂的数年里，特斯拉已在当地扎根。Mirai的
对手前有 Model S，后有同期进入的 Model
X，销售空间已被挤占殆尽，直到今天只卖出
6600辆，Model X是其 6倍。而加州氢能车
总数也不过7000多辆。

到特朗普时代，情形又为之一变。“懂
王”先宣布美国退出巴黎协定，再削减可再
生能源部门资金，最后发布新规振兴油、气、
煤。

特朗普整个任期内，美国清洁能源产业
都在原地踏步。

拜登一上台，政策再次发生变化。为了
和特朗普“划清界限”，拜登选择“与氢相
随”。

接任总统第一天，拜登便火速提交巴黎
协定“入群申请”，承诺在 2050年实现“碳中
和”。同时宣布一项 2万亿美元的绿色复苏
计划，促进绿氢产业化，以及“使用联邦政府
的采购系统，实现百分百能源清洁和车辆零
排放”。

兜兜转转，美国氢能的“春天”可能要来
了——只是频繁经历“换季”的能源产业还
能为氢能发展注入多少活力，仍是一个未知
数。

日本
2022年 1月 1日，中日韩和部分东盟国

家签订的RCEP（区域全面经济关系伙伴协
定）正式生效。根据日经网预测，日本将迎
来 5%的出口增长率，也许是 15方成员国中
的最大赢家。

日本“技术不弱、内需弱”的氢能产业，
也将从RCEP减免关税的条款中获益。

如果说美国氢能发展磕磕绊绊，那日本
就是在氢能上死磕到底。

日本列岛狭长多山，无法形成大面积集
中的风、光发电；填海造陆成本高污染大，同
样难以实现。

在锂电领域，日企统治长达二十年后已
被中国企业打得一蹶不振，海外的锂矿钴矿
开采权也被瓜分完毕。

日本真正可以发展的新能源，只有氢。
日本氢能协会成立于第一次石油危机

期间，并启动第一个国家级氢能项目“阳光
工程”（sunshine）。第三次石油危机后，日本
于1993年提出“新阳光工程”（new sunshine）
和世界能源网络（we-net），开始向国外寻求
氢能合作。

21世纪初期，日本四大燃料电池技术均

有突破：PAFC（磷酸燃料电池）和MCFC（熔
融碳酸盐燃料电池）技术已经成熟，丰田基
于PEMFC（质子交换膜燃料电池）研发的大
型通勤巴士进入实用，SOFC（固体氧化物燃
料电池）相对滞后，但也于 2009年向家用推
广。

2011年“311地震”造成的福岛核事故，
让日本能源自给率一度跌至 6%~7%，一次
能源94%依赖海外进口。三年后，日本政府
发布第四个基本能源计划，着重强调氢能利
用。

2017年，《氢能基本战略》确立，日本成
为首个发布氢能战略的国家，“平价氢能和
氢能社会”成为战略的主要目标。

同年，在NEDO（日本新能源和工业技术
发展组织）技术指导下，三菱商事、千代田化
工等企业组成的氢能链技术研究合作组，利
用有机液态储氢（氢油）实现远洋运输。

2020年，世界规模最大的光伏制氢工厂
FH2R项目在福岛投运，总产能可满足 1万
辆燃料电池车一整年的氢需求。

日本氢源由此形成两条主线：海外澳
煤、沙特蓝氢、文莱远洋运氢；国内FH2R光
伏制氢。整个氢能产业实现从生产到应用
的完整供应链。

日本领先的氢能技术面临“技术不弱、
内需弱”的尴尬现状，因此过剩的产能不可
避免会对中国氢能企业造成冲击。

2018年至 2020年，日本企业与中国的
氢能合作超过 16次——同期的德国林德、
美国空气化工、法国液化空气三家集团与中
国的合作加起来也不过20次。

在燃料电池车领域，日本作为中国最大
的汽车零部件进口来源地，RCEP生效后，日
企的氢能、燃料电池车技术在中国市场的竞
争力会进一步提高。

预计在 2022 年，丰田 Mirai 将进入中
国。虽然缓冲时间已足够长，但考虑到消费
者对日企品牌的认可度，中国燃料电池车企
即将迎来强大的竞争对手。

德国
德国与中国的发展路径极为相似：都是

工业化国家，都先行布局光伏、风能等可再
生能源。德国氢能发展稍晚却后发先至，因
此非常具有启发意义。

德国从2021年1月实施新二氧化碳税，
与欧盟碳排放交易构成新体系，覆盖德国国
内 918家企业。其中化石燃料进口批发商、
精炼厂必须购买证书，而附加费将转嫁给普
通用户。

在此之前一年半，德国工业企业为欧盟
排放体系支付的额外成本近 20亿欧元，新
税令实施后可能达到30亿。

德国将在 2022年关停所有核电站，目
前仅有 6座在运。从电力出口国变成电力
进口国。

“自废武功”的原因在于对碳排放的极
致追求：核能虽然是清洁能源，但运作过程
中仍然会排放二氧化碳，而且不属于可再生
能源。

双重倒逼下，企业和普通用户都必须转
向可再生能源。通过 90亿欧元的氢能投
资，德国氢能技术的确有一日千里之势，成
为第一个天然气混输 20%氢气投入发电的
国家。

相对氢能技术，德国碳排政策更值得关
注：

1. 钢铁工业和化工行业作为德国支柱，
向环境友好型技术转型时将获得投资成本
补贴和技术支持；法 （下转第41版）

重仓氢能，中国能否复制“风光锂”的成功？


